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OZET

Hava alma gereksinimleri sebebiyle dig mekanda muhafaza edilmesi gereken sogutma gruplari,
bulunduklari ¢evreye, 6zellikle kompresor giirtiltiisii kaynakli istenmeyen giiriiltii yaymaktadir.
Taze hava ihtiyac1 bakimindan kabin veya kapali bir oda i¢ine alinamayan bu cihazlardan
yayilan giiriiltiiyii engellemek icin en etkili yontemlerden biri akustik bariyer, ya da ses perdesi
tasarimidir. Tasarim siirecinde 6nemli bir degisken olan cihaz ses giicli diizeylerinin temin
edilemedigi durumlar i¢in saha 6l¢iim sonuglar1 kullanilarak gercekei ve uygulanabilir bariyer
tasarimi yapilmasi amag¢lanmistir. Bu ¢alismada Bodrum Yalikavak’ta bulunan bir otelin agik
hava mekanik alaninda bulunan sogutma gruplarindan yayilan giirliltiiniin, cihazlara uzak
konumda bulunan konutlara bariyer etkisine ugramadan ulagtig1 patikalar ile; cihazlara yakin
konumda bulunan ancak bariyer etkisine ugrayarak ulasan patikalarin olusturdugu giiriiltii
karsilagtirilmistir.  Gliriiltlye maruz kalan konutlarda, T.C. Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi uyarinca belirlenen kriterleri saglamak amaciyla
yiiriitiilen bariyer/ses perdesi tasarim siireci ele alinmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Akustik bariyer tasarimi, soguma grubu giiriiltiisii, acik alan giiriilti
iletimi

NOISE BARRIER DESIGN FOR CHILLER NOISE

ABSTRACT

Rooftop chillers are located in outdoor mechanical zones due to their need of fresh air intake,
radiating unwanted noise to the surroundings especially due to compressor component.
Acoustical barrier design is one of the most effective methods to reduce the noise in open air
due to particular mechanical equipment that can not be enclosed in a room or by an enclosure.
For the cases that equipment’ sound power level, a crucial design parameter is not accessible
by manufacturer, on-site measurements of sound levels are used for the purpose of obtaining
realistic and applicable barrier design. In this work, the sound paths involving closer
residences to the chiller units but subject to barriers are compared with other paths involving
faraway residences that are not subject to any barrier effect. Considering the criteria of Turkish
Enviromental Noise Regulations, barrier design is carried out by considering required sound
attenuation values to comply with the regulation.

Keywords: Noise barrier design, chiller noise, outdoor sound propagation



1. GIRIS

Giliniimiizde otel, AVM, hastane, yiiksek kapasiteli ¢ok katli konutlar ve is merkezleri gibi
bircok toplu ¢alisma/yasama alan1 sogutma gruplar ile sogutulmaktadir. Sogutma g¢evrimi
sirasinda yiiksek basing ve sicakliktaki sogutucu akigkanindan elde edilen 1sinin fanlar yardimi
ile atmosfere atildig1 “hava sogutmali chiller” gruplari, bu 6zelligi sebebiyle dis mekanlarda
muhafaza edilmektedir. Yiiksek binalarda genellikle ¢atiya konumlandirilan sogutma gruplari,
alcak binali projelerde ise siklikla yogun yasam alanlarina yakin olacak sekilde
yerlestirilebilmektedir. Bu gibi durumlarda, 6zellikle kompresor giiriiltiisii kaynakli sogutma
grubu giiriiltiisiiniin ~ akustik  konfor acisindan istenmeyen sonuglara yol actigi
gbzlemlenmektedir.

Bu ¢aligmada, Bodrum Yalikavak’ta bulunan bir otelin sogutma grubunun hemen karsisinda
bulunan, sogutma gruplarina konumla yaklasik +33 m kotunda bulunan evler ve giiriiltiiniin
daha cok hissedildiginin belirtildigi +55 m kotunda bulunan daha uzak konutlar giiriiltii
kontrolii agisindan ele alinmaktadir. Olgiim sonuglarindan [1] yararlanilarak; belirlenen diger
hassas noktalarda ongdriilen ses basinci diizeyleri hesaplanmis, ¢evrede bulunan konutlarda
hissedilen giiriiltii diizeylerini azaltmak amaciyla akustik iyilestirme olarak sogutma grubunu
cevreleyen duvar/¢it sisteminin giiriiltii bariyeri iglevine uygun olacak sekilde yeniden tasarimi
yapilmistir. Bu Oneri sonucunda ayni noktalarda elde edilecek tahmini giiriiltii diizeyleri, bir
sonraki boliimde sunulan teorik hesaplama yontemi kullanilarak hesaplanmig, mevcut durum
icin yapilan 6l¢iim sonucunda elde edilen giiriiltii diizeyleri ile karsilagtirilmistir. Elde edilen
sonuclara gore, Onerilen bariyer tasarimi sonrasinda hassas konutlar i¢in hesaplanan giiriiltii
diizeyleri, Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi Ve Yo6netimi Y6netmeligi’nde [2] belirlenen
ve Tablo 1°de sunulan i¢ ortam giiriiltli seviyesi sinir degerlerini saglamaktadir.

Tablo 1. i¢ ortam giiriiltii seviyesi sinir degerleri

Kapali Pencere Acik Pencere
Kullanim Alani
Leq (dBA) Leq (dBA)
Konut Alanlari Yatak odalari 35 45
Oturma odalan 45 55

2. AKUSTIK HESAPLAMA YONTEMIi

Bu caligmada gerceklestirilen hesaplamalarda, Japonya Akustik Dernegi Yol Trafik Giiriiltiisii
Arastirma Kurulu (Research Committee on Road Traffic Noise-the Acoustical Society of
Japan) tarafindan hazirlanan “Road traffic noise prediction model -ASJ RTN-Model 2008”
modeli [3] kullanilmistir. Alict noktasi i¢in hesaplanacak olan A-agirlikli ses basinci diizeyi
L, [dB], ses iletimindeki farkli azaltim mekanizmalari dikkate alinarak acik alanda bulunan

yart kiiresel cok yonlii bir ses kaynagi i¢in agsagidaki gibi tanimlanmistir:

,m

LA,m = LW,kaynak - 8 - 20 log rm + ALcor,m (1)

Ly tapna [dB], glirtiltii kaynagimin A-agirlikli ses giicti diizeyini, 7, [m], m numarali patika i¢in

giiriiltii kaynagi ve alict noktasi arasindaki dogrudan uzakligi, AL [dB] ise giriiltii kaynagi

ve alic1 noktasi arasindaki iletim patikasinda bulunan ¢esitli ses azaltim mekanizmalart ile ilgili
diizeltme faktoriinii gostermekte olup asagidaki sekilde ifade edilir:



+AL

AL = ALdif,m + AL air,m (2)

‘cor,m ‘grnd ,m

. [dB] kirinim igin diizeltme faktoriinti, AL, , . [dB] yer etkisi diizeltme faktdriind,

[dB] ise atmosferik yutum katsayisi i¢in diizeltme faktoriinii simgeler. Bu ¢alisma i¢in

AL,

ALair,m
birincil parametre bariyer etkisi tasarimu igin belirleyici olan AL~ degeri olup, 2.3 numarali

alt baslikta tanimlanmistir.

2.1. Ol¢iim sonuclart

Sogutma grubu c¢alisir halde iken Sekil 1’de kirmizi yildiz ile belirtilen 0 numarali alici
noktasinda 1/3 oktav bantlarda yapilan 6l¢iimlerde elde edilen ses basinci diizeyleri Tablo 2°de
verilmistir. Bu degerler kullanilarak, giiriiltii kaynagi olan sogutma grubunun ses giicii
diizeyleri hesaplanmis ve bir sonraki boliimde sunulmustur.

Sekil 1. Ses giicli diizeyi hesaplamasinda kullanilan referans 6l¢gtim yeri — 0 numarali nokta

Tablo 2. Ol¢iim yerinde elde edilen ses basinci diizeyi sonuglari, Lp. sin
Frekans (Hz) 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160
Degerler (dB) 102 10,2 162 23,8 270 263 282 268 346
Frekans (Hz) 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250
Degerler (dB) 352 359 382 346 394 415 399 41,1 434
Frekans (Hz) 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Degerler (dB) 43,5 43,2 40,4 36,5 36,1 34,2 337 294 284

2.2. Sogutma grubu ses giicii diizeyi

Giriiltli  kaynaklarinin  ses giicii  diizeyi degerleri imalat¢ilar1 tarafindan Olgiilerek
yayinlanmakta, akustik tasarim ve giiriiltii kontrolii c¢alismalar1 kapsaminda yapilan
hesaplamalarda birincil parametre olarak kullanilmaktadir. Ses giicii diizeyi makinanin ¢alistig1
ortam, mesafe ve yonden bagimsiz olarak tanimli; kaynagin ya da makinanin ¢alisma kosullari
ayni kaldikca degismez bir niceliktir. Bu ¢alismada, iiretici tarafindan paylasilan ses giicii
diizeyi verisi olmadigi i¢in, 6l¢iim yapilan hassas mahalde elde edilen ses basinci diizeyi



degerleri kullanilarak sogutma grubunun ses giicii diizeylerinin tahmini yiiriitilmiistiir. Bu
yontemle elde edilen ses giicii diizeyleri kullanilarak diger hassas mahallere ulasan ses basinci
diizeylerini hesaplamak miimkiin olmustur. Sogutma grubunun merkezi olarak belirlenen sanal
noktasal giiriiltii kaynaginin “ses giicii diizeyi”; giiriiltii kaynagindan iletilen hava dogusumlu
giiriiltiiniin 6l¢iim noktasinda yarattig1 ses basinci diizeyleri (Tablo 2) ve acik alan modeli [4]

kullanilarak hesaplanmustir:

0
LW,kaynak = Lp,b'lcilm - 10 lOg ( 4727"2 (3)

Elde edilen sogutma grubu ses giicii diizeyleri Ly, .., Tablo 3’te verilmis olup, hassas olarak

belirlenen noktalara hava yoluyla/hava doguslu yayilan ses basinci diizeyi hesaplamalarinda
kullanilacaktir.

Tablo 3. Olgiim sonucu kullanilarak hesaplanan sogutma grubu ses giicii diizeyleri, L, kaynak

Frekans (Hz) 25 315 40 50 63 80 100 125 160
Degerler (dB) 545 545 60,6 681 71,3 70,7 725 71,2 79,0
Frekans (Hz) 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250
Degerler (dB) 79,5 80,3 826 789 838 858 843 855 87,8
Frekans (Hz) 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Degerler (dB) 87,8 87,6 848 809 80,4 786 781 737 728

2.3. Bariyer etkisi

Mevcut durumda bazi hassas noktalar i¢in bariyer olarak islev goren ¢it/duvar sisteminin, bu
hassas konutlar icin elde edilen giiriiltii diizeylerine ne kadar etkisinin oldugu hesaplanmali;
elde edilen sonuclar dogrultusunda, tasarlanacak olan bariyer Ozellikleri belirlenmelidir.
Mevcut durumda, degerlendirilen konutlardan 3 ve 4 numarali olanlar; sogutma gruplarin
dogrudan gérmemekte, giiriiltii kaynagi-alict noktasi arasinda bulunan ve “giiriiltii bariyeri”
olarak islev goren sogutma grubu cit/duvar sistemi ile karsilagmaktadir. Evlere ulasan ses
basinci diizeyinin azalmasina sebep olan “bariyer etkisi”, bu c¢alismanin temelini
olusturmaktadir. Cit/duvar kaynakli bariyer etkisinin anlasilmasi i¢in, giiriiltii kaynaginin ¢it
tizerinden bariyer etkisine ugrayarak 3 ve 4 numarali konutlara ulagtigr “kirinima ugramis
patika”, Sekil 2°de mavi ile gosterilmistir. Kirmnima ugramis patika (mavi) ile kaynak-alici
arasin1 dogrudan birlestiren patika (kirmizi) mesafeleri arasindaki fark ne kadar fazla ise,
bariyer etkisi ile elde edilen giiriiltii kayb1 da o kadar fazla olmaktadir.

Sogutma giiriiltiisiiniin bariyer etkisi sebebiyle kirinima ugrayarak alici noktasina ulastigi

patikalar i¢in, “kirinim i¢in diizeltme faktori™ AL, , ( f ) asagidaki gibi hesaplanir [3]:

—13-10logN,, N, 21
sinh™ |Nm|0’485
sinh™ (1)

0 N, <—0,324

AL, (f)=4-5%8 0,324<N, <1 @)




N, =26, /A, m numarali patika igin Fresnel sayisini, A =c/ f* dalga boyunu [m], ¢ ise sesin
havadaki hizin1 [m/s] gostermektedir. ¢, [m], kirinima ugramis patika farki olup, Sekil 2’de

her bir patika i¢in dogrudan patika (kirmizi) ve kirinima ugramis patika (mavi) uzunluklarinin
farki olarak hesaplanir. 3 ve 4 numarali evler i¢in bariyer etkisinin sagladigi ses azaltma
degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Sekil 2. Kirinima ugramis patika (mavi) ile kaynak-alici arasini dogrudan birlestiren patika
kirmizi

Tablo 4. Bariyer etkisi ses azaltma degerleri, AL, (/) [dB]

Frekans (Hz) 25 315 40 50 63 80 100 125 160
Patika no: 3 57 58 59 60 62 63 -65 -62 -6,8
Patika no: 4 -64 66 -68 -70 -72 -7,5 -7,7 -8,0 -8,4
Frekans (Hz) 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250
Patika no: 3 -70 -73 -75 -78 -81 -85 -89 -93 -9,8
Patika no: 4 -88 92 -96 -10,2 -10,7 -11,3 -119 -12,6 -134
Frekans (Hz) 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Patika no: 3 -10,3 -10,9 -11,4 -12,1 -12,8 -13,7 -14,7 -15,7 -16,7
Patika no: 4 -145 -15,4 -16,4 -17,4 -184 -194 -20,0 -20,0 -20,0

3. MEVCUT DURUM DEGERLENDIRMESIi

Ses iletimi hesaplamalarinda; sogutma grubu (kaynak) ve alici (konut) noktalar1 arasindaki
uzaklik, bariyer etkisi, atmosferik yutum etkisi, yer etkisi gibi ¢esitli ses azaltim mekanizmalari
dikkate alindiktan sonra alict noktasi i¢in A-agirlikli ses basinci diizeyleri L,, [dB]

hesaplanarak Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Alici noktasi ses basinci diizeyi L, ,, [dB] sonuglar

Toplam | Konut-Yatak Odasi
Frekans [Hz] 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Diizey Acik Pencere
[dBA] Kriteri [dBA] [2]

Ol¢iim Noktasi - 0 25,7 | 299 | 36,4 | 385 | 415 | 42,4 | 35,6 | 30,5 46,6

Alici Noktasi - 1 30,0 | 34,2 | 40,8 | 42,8 | 45,8 | 46,7 | 40,0 | 34,9 51,0

Alici Noktasi - 2 32,3 | 36,5 | 43,0 | 45,1 | 48,1 | 49,0 | 42,2 | 37,1 53,3 45

Alici Noktasi - 3 23,8 | 276 | 334 | 345 | 36,3 | 355 | 26,0 | 15,3 40,5

Alici Noktasi - 4 25,1 | 28,4 | 338 | 343 | 353 | 333|230 141 | 39,1




Mevcut durumda giiriiltii diizeyleri hesaplanan 4 ayr1 nokta (kirmizi) ve 6l¢lim noktasi (yesil)
Sekil 4’te gosterilmistir. Tablo 5°te elde edilen sonuglar tarafimiza iletilen 6l¢lim bilgileriyle
uyumlu olup; 1 ve 2 numaral1 evlere ulasan giiriiltiiniin, bu evlerin Sekil 3’te gortildigi gibi
giiriiltii kaynagina daha uzak olmasina ragmen 3 ve 4 numarali evlere ulasan giiriiltiiden fazla
oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi, giiriiltii kaynagi ile 1 ve 2 numarali evlerin arasinda
herhangi bir engel olmamasi, bu evlerin dogrudan giiriiltii yayilimina maruz kalmasidir. Diger
bir deyisle, bu evlerin giiriiltii kaynagini dogrudan goriiyor olmasidir. 3 ve 4 numaral
noktalarda ise bu evler ¢it/duvar yiiksekligine yakin bir hizada bulunmasi (~33 kotu) ve
sogutma grubundan yayilan giiriiltiiniin bariyer etkisine ugramasi sebebiyle akustik golge
bolgesinde kalmakta olup, daha diisiik giiriiltii diizeyleri elde edilmektedir. Tablo S5’e
bakildiginda, giiriiltii hakkinda sikayetlerin geldigi belirtilen 1 ve 2 numarali evlerde elde edilen
ses basinci diizeylerinin, yonetmelikte konut alanlari i¢in belirlenen yatak odasi agik pencere i¢
ortam giirtiltli sinir degerlerini astig1 goriilmektedir. Bu sonug belirtilen giiriiltii rahatsizliklarini
destekler nitelikte olup, konutlara ulagan giirtiltiiniin disiiriilerek yonetmelige uygun hale
gelmesi i¢in  gerekli olan bariyer iyilestirme ihtiyacin1 ortaya konmaktadir.
Tasarlanan/iyilestirilen gliriiltii bariyeri bir sonraki boliimde sunulmaktadir.

Y™

Sekil 3. Degerlendirilen konutlar, 6l¢iim noktasi ve kirmizi ile isaretlenmis mevcut ¢it/duvar

bariyeri, plan goriiniisii

Sekil 4. Degerlendirilen hassas konutlar (1,2,3,4) ve 6l¢lim noktas1 (0), perspektif



4. AKUSTIK IYILESTIRME ONERISI
4.1. Bariyer tasarimi

Elde edilen hesaplama sonuclart ile uyumlu olarak, giiriiltii hakkindaki sikayetlerin 1 ve 2
numarali ev ve civarindan geldigi dikkate alindiginda; 1 ve 2 numaralarda elde edilen giiriiltii
diizeyini azaltmak tizere ilgili patikalarda “bariyer etkisi”’ne ihtiya¢ duyulmaktadir. Sekil 4’te
goriildiigi gibi, mevcut durumda 1 ve 2 numarali evlere ulasan sogutma grubu giiriiltiisii
kaynakli ses iletim patikasinda bariyer etkisine yol acacak herhangi bir mekanizma
bulunmamaktadir. Bu sebeple, giiriiltii kaynagi ile 1 ve 2 noktalar1 arasinda engel teskil edecek
ve bariyer gorevi gorecek yeni bir ¢it/duvar tasarimi yapilmistir. Sogutma grubunun saglikli
caligmasi i¢in yeterli hava sirkiilasyonuna ihtiya¢ duyuldugu i¢in cihazlarin hava akisina engel
olmayacak ancak fark edilebilir derecede giiriiltii azaltim1 saglayabilecek bir giiriiltii bariyeri
tasarimi hedeflenmistir.

Cihazlarin Ustiinii kapatmayacak ancak cihazlarin {izerine dogru egimli sekilde uzanacak
sekilde tasarlanan bariyerde, bahsedilen egim arttirildik¢a veya bariyer bitis hizasi cihazlarin
istliine yaklastikca bariyer etkisi artarak hassas noktalarda elde edilen giiriiltii diizeyleri
azalmaktadir. Bariyer imalat1 yapilmadan 6nce, sogutma grubu imalatgisindan basing diistimii
ve kayiplar hakkinda alinan onay dogrultusunda bariyer yiiksekligi ve efimi optimize
edilmistir. Tasarlanan bariyerin 3 boyutlu goriiniisleri, mevcut kahverengi bariyer iizerine sar1
renk ile eklenerek Sekil 5’te; kesit ve plan ¢izimleri ise Sekil 6’da sunulmustur.

Sekil 5. Sar1 renk ile gosterilen yeni bariyer tasarimi

P
y
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Sekil 6. Bariyer-sogutma grubu kesit ve plan goriiniisleri [cm]



Bariyer uygulamasinda dikkat edilmesi gereken konular asagida 6zetlenmektedir:

* Sogutma grubunu cevreleyen duvar bitisinden bariyer bitisine kadar higbir bosluk
kalmamas1 gerekmektedir. Mevcut uygulamada tespit edilen kagaklar patikalar, hissedilen
sogutma grubu glriiltiisiiniin artirmakta olup mevcut uygulamanin yetersizliginin bir diger
sebebi olabilir.

* Bariyerin sogutma grubuna bakan ylizeyinin ses yutucu malzeme ile kapli olmasi
gerekmektedir. Dig ortam kosullarinda bu malzemenin yipranmamasi ve zarar gérmemesi i¢in
bilinen ¢imentolu ahsap yongalar (NRC > 0,50) onerilmektedir. Bu malzemenin tedariginin
miimkiin olamadig1 durumlarda %45 perforasyona/agiklik oranina sahip sac levha arkasinda en
az 5 cm kalinlikta 70 kg/m3 yogunlukta tasyiinii kullanilabilir. Bu projede igveren ve uygulayici
karar ile, ¢esitli fiziksel faktorler (goriiniis, hava sartlarina uygunluk vb.) degerlendirilerek
ahsap yonga uygulamasi tercih edilmistir.

4.2. Bariyer tasarimi sonrasi konutlarda elde edilen giiriiltii diizeyleri
Onerilen giiriiltii bariyeri sonrasinda; Béliim 2’de sunulan teorik hesaplama yontemi
kullanilarak hassas konutlarda elde edilen ses basinci diizeyleri ve toplam giiriiltii diizeyi,

mevcut durum ile kiyaslamali olarak Tablo 6’da sunulmaktadir.

Tablo 6. Bariyer tasarimi sonrasinda alic1 noktasindaki ses basinci diizeyi L, [dB] sonuglar

Toplam Diizey [dBA]

Konut-Yatak

Frekans [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | Oneri | Mevcut| Odasi Agik
Durum | Durum Pencere
Kriteri [2]

Olgiim Noktasi - 0| 18,7(22,2| 27,7 | 28,3 |29,4| 27,6 | 16,7 | 4,4 | 33,2 46,6
Alici Noktasi -1 | 14,2|17,5|22,7|23,0|23,7|21,1| 96 | 0,0 | 27,3 51,0
Alici Noktasi-2 |16,1|19,7|25,5|26,4|27,9|26,7|16,0| 1,3 | 31,9 53,3 45
Alici Noktasi -3 |21,2]23,9|28,7|28,1|28,1|26,5|18,8| 11,0 | 32,4 40,5
Alici Noktasi -4 | 25,1|28,4|33,8|34,3|35,3(33,3/230/|14,1| 39,1 39,1

5. SONUC

Bu calismada dis mekan sogutma gruplarinin rahatsizlik yarattigi konut alanlarinda 6ncelikle
sayisal olarak mevcut durumun tespiti yapilmis, sonrasinda iyilestirmeye yonelik alinan
tedbirlere yer verilmistir. Mevcut durumda giiriiltii kaynagi olan sogutma gruplarina daha yakin
konumda bulunmasina ragmen bariyer etkisi sebebiyle giiriiltiiniin daha az hissedildigi 3 ve 4
numarali evler ile; daha uzakta bulunan ancak bariyer etkisine ugramayan evlerde elde edilen
ses basinci diizeyi sonuclari karsilastirilmistir. Hassas konutlara ulasan giiriiltiiyii azaltmak i¢in
gerekli olan giiriiltli bariyeri tasarimi bu dogrultuda yiiriitilmiistiir. Tasarlanan bariyer
sonrasinda 1ilgili konut cephelerinde ses basinci diizeyleri hesaplanmistir. Ses basinct
diizeylerinin giiriiltii bariyeri tasarimi 6ncesi ve sonrasi durumlar1 (Tablo 6) karsilastirildiginda,
hassas mahallerde elde edilecek giiriiltii diizeylerinin hissedilebilir sekilde azaldig1 ve ilgili
yonetmelikte yatak odasi ve agik pencere durumu i¢in belirlenmis olan kriter degeri kolaylikla
sagladig1 goriilmektedir.



Son durumda elde edilen ses basinci diizeyleri, bariyer tasarimi dncesinde elde edilen ses
basinci diizeyleri ile karsilastirildiginda, Sekil 3 ve Sekil 4’te gosterilmis Ol¢lim ve alict
noktalari i¢in;

+ Olgiim noktasi - 0°da 13,4 dBA,

* Alici Noktasi -1’de 23,7 dBA, (~+55 kotu)

* Alict Noktasi -2°de 21,4 dBA, (~+55 kotu)

* Alici Noktasi -3’te 8,1 dBA (~+33 kotu) degerinde giiriiltii azaltim1 saglanmustir.

Bariyer tasarimi1 uygulamasi dncesi ve sonrasinda konutlar i¢in hesaplanan giiriiltii diizeyleri
arasindaki farkin psikoakustik agidan anlamlandirilabilmesi ve elde edilen giiriiltii iyilestirmesi
konusunda fikir edinilebilmesi icin, ses basinci diizeylerindeki degisiminin sonucunda ses
giirliigiinde hissedilen degisikligin sunuldugu 7able 7 [S] incelenebilir.

Tablo 7. Ses basinci diizeyleri ve hissedilen giirliik degisimi [5]

Ses Diizeyindeki Ses giiciindeki degisim Ses giirliigiindeki hissedilen
Degisim [dB] Azalma Artma degisim
3 1/2 2 Ancak algilanabilir
5 1/3 3 Agikga fark edilebilir
10 1/10 10 Yaris1 kadar veya iki kat1 kadar giir
20 1/100 100 Onemli derecede sessiz veya giir

Yapilan bariyer tasarimi 6ncesi ve sonrasinda ¢ekilmis fotograflar Sekil 7 ve Sekil 8’de
gosterilmistir.

Sekil 8. Yenilenen bariyer tasarimi uygulamasi sonrasi goriiniis
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