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OZET

Tarihi Tiirk hamamlarmin kendine 6zgii akustik niteliklerini kesfetmek ve sahip olduklari
Ozgiin niteliklerini koruyarak islevlerinin devamii saglamak icin kapsamli arastirmalara
ithtiya¢ vardir. Bu ¢alisma ile 15.yy Osmanli donemi yapist olan Kadi Hamami (Diyarbakir)
ve Sengiil Hamami (Ankara)’nin 6zgiin akustik nitelikleri tanimlanmis; son donem onarimlari
ile birlikte ortaya ¢ikan akustik sorunlari incelenmistir. Hamam yapilariin, 6zgiliniinde 1yi
tasarlanmis akustik niteliklere sahip oldugu anlasilmistir. Bu basarida, ses yutma kapasitesi
yiiksek olan tarihi kire¢ sivalarmin kullanilmast 6nemli rol oynamaktadr. Ses yutma
ozellikleri ¢ok diisiik olan ¢imento sivalari ile yapilan bilingsiz onarimlar sonucunda tarihi
hamam yapilari, 6zgiiniinde sahip olduklari1 iyi akustik niteliklerini kaybetmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Tarihi Tiirk hamamlari, tarihi kire¢ sivalari, akustik benzetim, akustik
parametreler, ses yutma katsayisi.

ACOUSTICAL FEATURES OF HISTORICAL TURKISH BATHS:
ORIGINAL AND AS-IS CASES

ABSTRACT

Comprehensive studies are needed to discover the original acoustical features of historical
Turkish baths and to keep their functioning together with their inherent characteristics for
long periods of time. The main concern of the study was the discovery of original acoustical
features the Kadi Hamami (Diyarbakir) and Sengiil Hamami (Ankara), two 15" century
historical baths belonging to the Ottoman period, and acoustical failures occurred in time
due to the recent improper repairs. The historical baths had originally well-designed



acoustical features. This success was attributed to the conscious use of historical lime
plasters having high sound absorption characteristics. The original acoustical features of
these structures have been destroyed due to the wrong repairs using cement-based plasters,
which had considerably-lower sound absorption coefficients than the historic ones.

Keywords: Historical Turkish baths; historical lime plasters, acoustical simulation;
acoustical parameters, sound absorption coefficient.

1. GIRiS

Tirk hamamlari, Anadolu’daki yikanma kiiltiirii ve yiizyillar boyunca gelistirdigi tarihi
mimari, malzeme ve islevsel teknolojilerini temsil etmekte olan dnemli tarihi yapilarimizdir.
Tarithi hamamlar, 1sitma, sicak ve soguk su tesisati, atik su sistemi gibi islevsel sistemleri
iceren, saglikli, verimli ve dayanikli yap1 6rnekleridir; yap1 teknoloji tarthinde 6nemli yerleri
vardir. Mimari ve teknolojik niteliklerini 1yi anlamak, aslen sahip olduklar1 akustik
perfomanslarini da kesfetmemize yardimci olacaktir.

Tarithi hamamlarda, hafif, gézenekli, yiiksek su buhari ge¢irimli, yeterli 1s1 yalitimi, su
yalitim1 ve dayaniklilik Ozelliklerine sahip olan; bu Ozellikleri sayesinde bir cok islevi
birarada yerine getirebilen ¢ok katmanh tarihi kire¢ sivalarin kullanilmis olmasi, gecmiste
iistiin bir siva teknolojisinin var oldugunu gostermektedir [1-5]. Bu birikimin basaril1 akustik
ortamlarin yaratilmasina katkida bulundugu diisiiniilmektedir. Bu sebeple, tarihi hamam
stvalarmin akustik 6zellikleri merak konusudur.

Tarihi Tiirk hamamlari, aslinda kendilerine 6zgii akustik ortamlariyla anilan yapilardir. Oysa
ki, bu tarthi hamamlarin 6zgiin akustik niteliklerini, tarihi malzemelerin akustik 6zellikleri ve
ic ortam kosullarin1 dikkate alarak inceleyen ¢alismalar bulunmamaktadir. Bu yapilarin 6zgiin
niteliklerinin devamii saglamak i¢in bu tiir ¢aligmalara ihtiya¢ vardir. Bu sebeplerle, halen
Ozgiin mimari ve islevsel teknolojilerini gliniimiize tasidig: diisiiniilen Ankara’daki Sengiil
Hamami ve Diyarbakir’daki Kadi Hamami bu calisma kapsaminda ele alimmustir. 15.yy
Osmanli donemine ait bu hamamlarin 6zgiin akustik nitelikleri ve zaman iginde gecirdigi
onarimlarin, bu akustik 6zelliklerine olan olumsuz etkileri incelenmistir.

2. MALZEME VE YONTEM

Bu caligmaya konu olan Sengiil Hamami ve Kadi Hamamu, sahip oldukler: tarihi gegmisi ve
ait oldugu donemin mimari tecriibesiyle olusturulmus 6zgiin akustik karakterini, gecmisten
gilinlimiize tasiyan ve halen halk hamami olma islevini siirdiiren 6nemli tarihi yapilarimizdir.
Sengiil Hamami, bir “¢ifte hamam”dir ve kadmlar ve erkekler olmak {izere iki ayr1 kisimdan
olusmaktadir. Kadi Hamami, “Esbek Hamami”olarak da anilir ve tek hamamdir. Bu yapilarin
her biri, temelde “soyunmalik”, “iliklik” ve “sicaklik” olmak {iizere {i¢ ayr1 mekandan
olusmaktadrr. Iliklik ve sicaklik mekanlar1 yikanmak i¢in kullanilmaktadir ve bu mekanlar
40°C ve %100 bagil neme ulasan cok yiiksek sicaklik ve bagil nem kosullarina sahiptirler [5].
Yikanma mekanlarmnin toplam hacmi, Sengiil Hamami Kadinlar Kismi’nda 714m’, Erkekler
Kismr’nda 508m’, Kadi Hamami’nda ise 2000m’’tiir. Sicaklik mekanmin ortasinda “gobek
tas1” diye adlandirilan mermer kapli ylikseltilmis bir platform vardir ve burasi hamamin en
sicak kismudir. Her iki yapida, duvarlar tag orgii olup, list yap1 ve gecis elemanlar1 tugla
orgiidiir.



Hamamlarin sicaklik ve 1liklik mekanlari, bilgisayar ortaminda yapilan ii¢ boyutlu modelleme
ve akustik benzetim (simiilasyon) teknikleri ile analiz edilmis; bu calisma laboratuvar
analizleri ile desteklenmistir. Bu mekanlarin isitsel performanslari, mekan hacmi,
mikroklimatik kosullari, kullanilan malzemelerin akustik Ozellikleri ve ses kaynagi-alici
konumlar1 dikkate alinarak degerlendirilmistir. Laboratuvar analizleri kapsaminda, tarihi
hamam sivalarinin ses yutma katsayilar1 belirlenmis; nemli ortamlarin ses yutma kapasitesine
etkisi incelenmistir.

Calismada kullanilan yontemler, asagida ilgili alt basliklar altinda ac¢iklanmustir:
a. Laboratuvar analizleri

Bu analizler kapsaminda, hamamlarda kullanilmis olan tarihi kire¢ sivalarmin ses yutma
katsayilar1 (o) belirlenmis; nemli ortamlarin ses yutma kapasitelerine etkisi incelenmistir.
Tarihi kire¢ siva ornekleri, Sengiil Hamami1 ve Kadi Hamami ile ayn1 donem yapisit olan
Amasya Hizir Pasa Hamami’nin sicaklik mekanindan toplanmistir. Halen islevlerini
stirdiirdiiklerinden dolayi, Sengiil Hamami ve Kadi Hamami’ndan 6rnek toplamak miimkiin
olamamustir. Tarihi siva 6rnekleri, pembe ve beyaz katman olmak tizere iki ayr1 siva katindan
olugsmaktadir. Pembe renkli kire¢ sivast 25mm, tizerindeki beyaz renkli kire¢ sivast 11mm
kalinliklarindadir. Her iki katman benzer fiziksel 6zelliklere olup, birim hacim agirliklar:
ortalama 1.27g/cm’, gozeneklilikleri ise ortalama %52’dir [6]. Olduk¢a nemli bir ortamla
dogrudan iliskide olan bu siva katmanlarinin, ortamin bagil nemi ile dengede olduklar1 ve bu
durumun ses yutma Ozelliklerini etkileyecegi diisliniilmiistiir. Bu sebeple, bu sivalarin kuru,
nemli ve 1slak durumlarinda sahip olduklar1 ses yutma katsayilar1 ayri1 ayri belirlenmistir.
Orneklerin, kuru durumdaki, %85 ve %100 bagil nemle dengedeki ses yutma katsayilar1 (ay,
oss ve aygg) “duragan dalga yontemi (Standing wave metod)” ile belirlenmistir [7]. Bu amacla,
“P.A. Hilton Testing Tube” kullanilmig, 70mm c¢apinda yuvarlak kesitli tarihi siva ornekleri
hazirlanmis ve dlgtimler 100Hz ile 2000Hz frekans arasinda (1/3 oktav bandindaki frekans
araliklarinda) yapilmistir. Akustik bilgisayar modellemelerinde, nemli siva 6rneklerine ait ses
yutma katsayilari, yani ass degerleri, veri olarak kullanilmastir.

b. Uc Boyutlu Modelleme ve Akustik Simiilasyon Analizleri

Sengiil Hamam1 ve Kadi Hamami’nin sicaklik ve iliklik mekanlarindaki akustik nitelikleri
ortaya ¢ikarmak amaciyla ii¢ boyutlu modelleme ve akustik simiilasyon teknikleri
kullanimistir. I¢ mekanlarin gercek geometrik yapisini temsil eden ii¢ boyutlu bilgisayar
modelleri “AutoCAD 2007” ¢izim programi kullanilarak hazirlanmig; kubbe, tonoz, kemer
gibi iist yap1 bilesenleri ile birlikte mermer kapl sekiler (duvar boyunca yiikseltilmis oturma
alanlar1), kurnalar, gobektasi gibi sabit mobilyalarin konumu ve boyutlar1 da 6zenle modellere
aktarilmistir. Mekanlarin akustik davranisini temsil eden akustik simiilasyonlar ise “ODEON
combined 8.5 yazilimi ile modellenmis ve analiz edilmistir. Bu mekanlarin isitsel
performanslari, mekan hacmi, mikroklimatik kosullari, kullanilan malzemelerin akustik
ozellikleri ve ses kaynagi-alici konumlar1 dikkate alinarak degerlendirilmistir.

Her bir yap1 icin, dzgiiniindeki (OZGUN durum) ve bugiinkii (MEVCUT durum) ortamlarmni
temsil eden iki ayr1 model hazirlanmistir. Her iki modelde tiim déseme alanlarmin, kurnalar
ve gobek tasinin mermerle kapli oldugu, kubbelerdeki aydinlik deliklerinin (fi/ gézleri) 3mm



kalmhigindaki cam malzeme ile ortiildiigii kabul edilmistir. iki modeldeki temel farklilik
sunlardir: “OZGUN durum”da, duvar ve tavan yiizeylerinin tarihi kire¢ siva katmanlariyla
stvanmis oldugu, diger bir deyisle, i¢ ylizeylerinin 6zgiin malzeme 06zelliklerini halen
korudugu kabul edilmistic. MEVCUT durum’da ise, duvarlarin 1.5 m yiiksekligine kadar
uzanan alt kisimlar1 mermer kaplanmis, geride kalan tiim i¢ ylizeyler ¢imento esasl siva ile
stvanmis ve tizerleri yagl boya ile boyanmistir. Akustik simiilasyonlar i¢in ger¢ege uygun i¢
iklim kosullar1 esas alinmig; analizler 40°C ve %100 bagil nem ortamina gore yapilmstir. Her
iki modelin akustik simiilasyonlar1 i¢cin malzemelere ait ses yutma degerleri yazilima veri
olarak girilmistir. Mermer, cam, ¢imento sivalar1 ve yagli boya malzemelerinin ses yutma
degerleri literatiirden almmastir [8-9]. Tarihi kire¢ siva katmanlarmin ses yutma degerleri i¢in
nemli tarihi siva drneklerinin ses yutma degerleri (ass) kullanilmistir. Akustik modellerde, ses
kaynagi sicaklik mekaninin ortasinda bulunan gobek tasmin merkezine; alici ise ses
kaynagindan batisinda 6m uzakliktaki bir kurna basinda konumlandirilmastir.

Yikanma mekanlarinin akustik nitelikleri esasen global ¢inlama siiresi (GRT) dikkate alinarak
tartisilmistir. Kurna basinda yikanan kisiler (alic1) ile gobek tasinda yikanan kisilerin (ses
kaynagi) birbirleriyle yaptiklari karsilikli konusmalarm ve gobek tasinda, sarkili sozli
darbuka, tef gibi vurmali c¢algilarla yapilan hizli ritimli ve kisa notali miizik
performanslarinin, mekan i¢cinde ne diizeyde algilanildig1 merak konusudur. Bu bakimlardan,
sozkonusu mekanlarin 6zgiin hallerindeki isitsel performanslart1 ve mevcut durumdaki
farkliliklari, alict konumu i¢in belirlenen ¢inlama siiresi (R7), erken soniimleme stiresi (EDT),
berraklik (C80), erken yan yansima orani (LF80) ve konusma iletim indisi (S71) gibi temel
akustik parametrelerle analiz edilmistir [10]. Elde edilen veriler, literatiirde tanimlanan
standart optimum/uygun degerler ve/veya araliklar esas alinarak degerlendirilmis [8-14];
yikanma mekanlarmin konusma ve miizikal performanslar1 izerine tartisilmistir. Bu analizler,
hamamin bosken ki durumu esas alinarak yapilmistir.

Yapmin akustik simiilasyonu, “goriintii kaynag1 (image source)”, “isin izleme (ray tracing)”
ve “igmim (ray radiosity)” islemlerinin birarada uygulandigi “karma/melez yansima (hybrid
reflection)” yontemi kullanilarak yapilmustir. I¢ mekanlarmn ses sizdirmaz olup olmadiklari,
“is1n izleme metodu (ray tracing)” kullanilarak incelenmistir. Akustik parametrelerle ilgili
tlim veriler 1/1 oktav bandindaki 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000 ve 8000Hz frekanslar1
icin hesaplanmustir. Insan sesi orta frekans araliginda tanimlanir ve orta frekans aralig1 SO0Hz
ile 1000Hz arasindadir. Bu sebeple S00Hz ve 1000Hz i¢in elde edilen degerler ve bu ikisinin
ortalamas1 degerlendirmelerde 6nem kazanmistir [8,9,14].

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Sonuglar, “tarihi hamam sivalarinin ses yutma ozellikleri”, “tarihi Tiirk hamamlarinin 6zgiin
akustik nitelikleri” ve “‘tarihi Tiirk hamamlarimin bugiinkii akustik nitelikleri” agilarmdan
degerlendirilmistir.

a. Tarihi Hamam Swalarinin Ses Yutma Ozellikleri
Tarihi kireg siva 6rneklerinin, 1/3 oktav bandindaki frekans araliklarinda incelenen ses yutma

katsayilar1 Tablo 1’ de verilmistir. Orta frekans (500Hz - 1000Hz) araliginda, kuru, nemli ve
1slak Orneklerin ses yutma katsayilart (ag, ase, 000), swrastyla, 0.26+£0.04, 0.21+£0.07 ve



0.12+0.05°dir. Islak 6rneklerin[] ses yutma katsayilari, kuru ve nemli 6rneklere gore diisiik
bulunmustur.

Tarihi kire¢ sivalarinin ses yutma Ozellikleri, son donem onarimlarinda bitirme malzemesi
olarak kullanilan “lizeri yagli boyali ¢imento esasl onarim sivasi"nin ses yutma ozellikleriyle
karsilagtirilmistir. Hamamin nemli kosullar1 gozoniinde bulunduruldugunda, tarihi sivanin
orta frekans araligindaki ses yutma degeri ortalama 0.21 iken {izerine yagli boya uygulanmis
¢imento esasli onarim sivasinin ses yutma degeri 0.03’tiir [8-9,15]. Nemli tarihi stva, ¢cimento
esasli onarim sivasindan yedi kat daha fazla ses yutma kapasitesine sahiptir. Yiiksek ses
yutma Ozelligine sahip olan kire¢ esasli tarihi hamam sivalarinin, 6zellikle yiiksek
frekanslarda, i¢ mekanlardaki konusmalari anlasilabilirligini arttirdigi diistiniilmektedir.
Nem miktarindaki artig, bu sivalarin ses yutma kapasitelerini diisiirdiigli anlagilmistir.

Tablo 1. Kuru, nemli ve 1slak tarihi kire¢ siva 6rneklerinin 1/3 oktav bandindaki frekans
araliklarinda belirlenen ses yutma (ag, oss ve a;90) degerleri.

Tarihi (Bagil|1/3 oktav bandindaki frekans araliklar1 - Frekans, Hz

Kire¢ [nem
Swva % 100| 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 [1000|1250| 1600|2000
aq 30 {0.08/0.10]0.10|0.19|0.12{0.19|0.24] 0.25|0.20| 0.26 | 0.29 | 0.31 | 0.30 | 0.33

ass 80 (0.11{0.13]0.11]0.26|0.14{0.15]0.12|0.17 | 0.15]0.22 | 0.29| 0.29 | 0.37 | 0.30
a100 100 (0.09{ 0.06 | 0.06 | 0.10 | 0.08 | 0.09 | 0.12{ 0.09 | 0.18 | 0.08 | 0.17 | 0.08 | 0.14 | 0.15

b. Tarihi Tiirk Hamamlarimin Ozgiin Akustik Nitelikleri

Sengiil Hamami ve Kadi Hamami’nin 6zgiin akustik niteliklerini temsil eden veriler, Tablo
2’de Ozetlenmistir. Bu veriler, yapilarin ge¢cmisteki konugsma ve miizikal performanslarini
tariflemek {izere literatiirde verilmis olan uygun deger araliklar1 esas almarak
degerlendirilmistir [11,14,16-21].

Orta frekans aralifinda, Kadi Hamami’nin global ¢inlama siiresi ortalama 2.6s; Sengiil
Hamami’ndaki Kadinlar Kism1 ve Erkekler Kismi’'nin GRT degerleri ise, sirasiyla, 1.5s ve
1.4s olarak hesaplanmistir (Tablo 2). Bu degerler, bos konser salonlarinda miizikal
performanslar i¢in 6nerilen optimum standart degerler araligina denk diismektedir [11,14,16].
Kadi Hamami, daha uzun ¢inlama siiresi ile optimum araligin iist smirlarina yakin iken;
Sengiil Hamami, optimum araligin ortalarinda yer almaktadir. Bu farklilik, Kadi Hamam1i’nin
Sengiil Hamami Kadinlar Kismi ve Erkekler Kismi’ndan hacimce daha biiylik olmasindan
kaynaklanmaktadir. Hamamlarin kullanima ag¢ik zamanlarinda, yani dolu olduklarinda, global
cmlama siirelerinde hafif bir artis beklenmelidir. Hesaplanan temsili global ¢inlama stireleri
baz alindiginda, Kadi Hamami, 6zgiiniinde miizikal performanslar, 6zellikle de senfonik
miizik gibi etkinlikler i¢in uygun bir akustik ortama sahip goriinmektedir. Bu tiir akustik
ortamlarda, miizikal sesin daha zengin ve dolu dolu algilanacagi, ancak konusma sesinde az
da olsa bazi kayiplarin olabilecegi beklenmelidir. Sengiil Hamami’nin hem Kadimnlar Kismi
hem de Erkekler Kismi’nin 6zgiiniinde miizikal ve konusma etkinlikleri i¢in uygun bir akustik
ortama sahip oldugu anlasilmistir. Akustik veriler, Sengiil Hamami’ndaki sicaklik ve 1liklik
mekanlarinim, 6zgiliniinde, opera gibi miizikal etkinliklere uygun oldugunu gostermektedir.



Gobek tasmdaki alict konumu i¢cin hesaplanan ¢inlama siireleri, ortamin global ¢mnlama
siirelerine ¢ok yakin bulunmustur. Ayni konum i¢in hesaplanan erken soniimleme siireleri,
cinlama siireleri ile de benzerdir (Tablo 2). Bu durum mekan igerisindeki sesin 1yi dagildigina
ve ¢inlamanin, hamami kullananlar tarafindan esit algilandigina isaret etmektedir.

Orta frekans araligindaki LF80 degerlerinin ortalamasi, Sengiil Hamami Kadinlar Kism1 ve
Erkekler Kismi i¢in sirasiyla, 0.233 ve 0.230; Kadi Hamami i¢in bu deger 0.353 bulunmustur
(Tablo 2). Bu degerler, standartlarca uygun goriilen 0.1 ile 0.3 LF80 araligmin {ist sinirlarma
denk diismektedir [17-18]. Bu LF80 degerlerine sahip olan akustik ortamlarda miizikal sesler,
kisilere, ses ve miizikle kusatilmislik duygusunu, yani, miizikle i¢ i¢e olma duygusunu verir.
Bu akustik davranig bi¢cimi, yapinin mermer kapli dosemeleri ve duvar boyunca konumlanan
sekilerin yiizeylerinden yansiyarak kulaga gelen giiclii ses 1sinlar1 sayesinde olugsmaktadir.

Tablo 2. Hamamlarin 6zgiin kosullar1 dikkate alinarak hesaplanmis temsili GRT degerleri ve
gobektasina yerlestirilen alic1 konumundaki temsili RT, EDT, C80, LF80, STI degerleri — 500
Hz ve 1000 Hz frekans degerlerinin ortalamasi.

Hamam Sengiil Hamami — OZGUN durum N
Yapilar1 Kadlilar Kismi Erkekler Kismi1 Kadi Hamami — OZGUN durum
Hacim, m3 714 508 2000
Orta frekans araligi — 500 Hz ve 1000 Hz frekans degerlerinin ortalamasi
GRT, s 1.5 1.4 2.6
RT, s 1.7 1.3 2.6
EDT, s 1.6 1.3 2.1
LF80 0.233 0.230 0.353
C80, dB -0.1 2.6 -0.3
STI 0.54 0.63 0.41

C80, ortamimn miizikal perfomansini tanimlanmasinda etkili rol oynayan ve RT degerini
tamamlayan bir parametredir. Berraklik, aslinda sesin ne kadar temiz isitildigini ifade eder.
Miizikal etkinlikler i¢in makul uzunlukta ¢inlama siiresi ile birlikte +4dB ve -4dB arasindaki
berraklik degerleri 6nerilmektedir [9,14,21]. Sengilil Hamam’in Kadinlar ve Erkekler kisimlari
icin orta frekans araliindaki ortalama C80 degerleri, swrasiyla, -0.1dB ve +2.6dB; Kadi
Hamami i¢in bu deger-0.3dB’dir. (Tablo 2). Optimum araliklarda belirlenen GRT, RT and
C80 degerleri dikkate alindiginda, Sengiil Hamami1 Kadimnlar Kismi ve Kadi Hamami’nin,
cmlama kalitesinin 1yi oldugu ve 6zellikle miizikal etkinlikler bakimindan uygun bir akustik
ortama sahip olduklar1 goriilmektedir. Sengiil Hamami Erkekler Kismi’nda berraklik pozitif
seviyelerdedir; buradaki yikanma mekanlarinda ses, digerlerine gore daha berrak ve daha iyi
anlasilir diizeyde algilanabilmektedir.

Konusma iletim indisi, konusmanin ne kadar anlasilabilir oldugunu gostermekte olup, arka
plandaki giiriiltii diizeyi, ¢inlama siiresi ve mekanin biiyiikligi ile iligskilidir. S77 degerleri 0
ile 1 sayilari, yani “hi¢ anlagilmaz” ile “tamamen anlasilir” konugmalar1 arasinda
derecelendirilir [9,19-20]. Alict konumunda, Sengiil Hamami1 Kadmlar Kismi1 ve Erkekler
Kismi i¢in elde edilen S77 degerleri, sirasiyla, 0.54 and 0.63; Kadi Hamamui i¢in bu deger
0.41°dir. Sengiill Hamami’nin kadinlar ve erkekler kisimlari, Kadi Hamami’nda daha kisa
cinlama stiresi ve daha yliksek konusma iletim indisi 6zelliklerine sahip olduklarindan, Sengiil



Hamami’ndaki yikanma ortamlarinda konusma sesinin anlasilirlik diizeyi Kadi Hamami’na
gore daha iyidir. Bu durumda, Kadi Hamami’nda gobek tasinda yikanan alic1 konumundaki
kisiler, konusmalar1 daha zor anlayacaklarlardir. Sengiil Hamami ile Kadi Hamamu arasindaki
bu farklilhik aslinda, Kadi Hamami’'nin miizikal performans: destekleyen uzun c¢inlama
siiresine sahip olmasindan ve bu akustik ortamin konusma sesinin anlasilirligina olumsuz
etkisinden kaynaklanmaktadir. R7 degerlerinin yanisira, hamam yapilarinin kubbeli ve
tonozlu bir {ist yapiya ve ¢ok sicak ve nemli bir i¢ ortama sahip olmalar1 da konugsma sesinin
anlagilabilirlik diizeyini azaltan etkenlerdir. Hamamlarin dolu olduklari donemlerde GRT
degerlerinin diisecegi ve C80 degerlerinin de biraz artacagi diisiiniilmelidir. Bu durum
hamamlarda miizikal ve konugma etkinlikleri i¢in daha uygun akustik ortamlar olusturacaktir.

Elde edilen veriler sonucunda, Sengiil Hamami’nin, 6zgilinlinde iyi tasarlanmis akustik
niteliklere sahip oldugu anlasilmistir. Tarthi hamam yapilarinda ses yutma kapasitesi yiiksek
olan tarihi sivalarin kullanilmis olmasi, ge¢miste iistlin bir birikime sahip olan tarihi siva
teknolojisinin varhigina destek vermektedir. Bu birikimin basarili akustik ortamlarin
yaratilmasinda dnemli katkilar sagladig1 anlagilmagtir.

c. Tarihi Tiirk Hamamlarinin Bugiinkii Akustik Nitelikleri

Hamam yapilarinin bugiinkii akustik Ozelliklerini 6zetleyen akustik veriler Tablo 3’te
Ozetlenmistir. Onarimlardan sonra, hamamlarin 6zgiin akustik 6zelliklerinde ciddi farkliliklar
oldugu gozlenmistir.

MEVCUT durum’daki global ¢inlama siireleri, OZGUN durum’a kiyasla &nemli 6lciide
uzamustir. Orta frekans araliginda, Kadi Hamami’nin GRT degeri 8.4s’ye, Sengiil Hamami
Kadmlar Kism1 ve Erkekler Kismi’nin GRT degerleri de, sirasiyla, 6.8s ve 5.7s’ye ¢ikmistir.
Gobek tasmdaki alici konumu i¢in hesaplanan ¢mlama siireleri, ortamin global ¢inlama
siirelerine ¢ok yakm bulunmustur. Bu kadar uzun ¢inlama siireleri, i¢ mekanlardaki ses
sacilimimin fazla oldugunu ve sesin anlasilabilirlik diizeyinin belirgin 6lciide azaldigini
anlatmaktadir. Ayn1 konum i¢in belirlenen EDT degerleri de RT degerleriyle benzerdir. Tiim
bu degerler, yapmin OZGUN durumu’ndakilere gore olduk¢a yiiksek degerlerdir (Bakiniz
Tablo 2).

MEVCUT durumdaki, C80 degerleri -4dB’den diisiik bulunmustur (Tablo 3). Bu degerler,
ortamdaki sesin tek diize, zengin tinilardan ve berrakliktan uzak bir ses kalitesinde oldugunu
gostermektedir. ST7 degerleri, MEVCUT durumda daha zayiflamistir. 0.4’lin altia diisen ST/
degerleri, mekan icerisindeki konusma seslerinin giigliikle anlasildigini gostermektedir (Tablo
3). Orta frekans araligindaki LF80 degerleri de OZGUN durum’daki LFS0 degerleriyle benzer
bulunmustur (Tablo 3). Bunun nedeni, su anki durumda da, 6zgiiniinde oldugu gibi mermer
kapli doseme, seki ve kurna yiizeylerinin mevcut olmasidir. Aslinda uygun araliklarda
bulunmus olan bu LF80 degerleri, tek basmna ses kalitesini degerlendirmek icin yeterli
degildir. MEVCUT durum’da RT ve EDT degerleri, standartlarda onerilen siirelerin oldukca
iizerinde; C80 ve STI degerleri ise, yine standartlarda kabul edilen uygun araliklarin altinda
bulunmustur. Bu degerler, arka planda rahatsiz edici diizeyde ugultu ve yankilarin olustugunu,
bu kosullardaki sesin anlagilabilirlik diizeyinin son derece azaldigini ve bulaniklastigini,
gostermektedir. Boyle bir akustik ortamda konusan kisiler, karsi tarafa seslerini iletebilmek
amaciyla daha yiiksek sesle konusma ihtiyaci duymaktadirlar. Bu durum da ortamdaki
giiriiltiiyli artirmaktadir.



Akustik analizler, Sengiil Hamami ve Kadi Hamami’nin giiniimiiz ¢imento sivalariyla yapilan
son donem onarimlarindan sonra, Ozgiiniinde iyi tasarlanmis olan akustik niteliklerini
tamamen kaybettikleini ortaya koymustur. Tarihi sivalarinkine gore ses yutma 6zellikleri ¢ok
diisiik olan ¢imento sivalari, tarihi Tiirk hamamlarimin onarimlar: i¢in akustik agidan uygun
malzemeler degillerdir.

Tablo 3. Onarimlardan sonra hamamlarin bugiinkii akustik ortamini temsil eden GRT
degerleri ve gobektasina yerlestirilen alici konumundaki temsili RT, EDT, C80, LF80, STI
degerleri — 500 Hz ve 1000 Hz frekans degerlerinin ortalamasi.

Hamam engiil Hamami1 — MEVCUT durum

Yapilar1 IS(ad%nlar Kismi Erkekler Kismi1 Kadi Hamami = MEVCUT durum

Hacim, m3 714 508 2000
Orta frekans araligi — 500 Hz ve 1000 Hz frekans degerlerinin ortalamasi

GRT, s 6.8 5.7 8.4

RT,s 6.8 5.6 8.3

EDT,s 6.4 5.2 8.5

LF80 0.269 0.264 0.346

80, dB -7.6 -5.7 -8.2

STI 0.30 0.35 0.25

4. SONUC

Bu calisma, Sengiil Hamami ve Kadi Hamami’nin 6zgiliniinde i1yi diisiiniilmiis akustik
niteliklere, ozellikle de miizikal etkinlikler i¢in uygun akustik ortamlara sahip olduklarini
gostermistir. Bu basarida, ses yutma ozellikleri yliksek olan tarihi kire¢ sivalarinin kullanimi
onemli rol oynamaktadir. Sicaklik ve 1liklik mekanlarinda kullanilan tarihi kire¢ sivalari,
yeterli su sizdirmazlik, su suhar1 gecirimlilik ve 1s1 yalitimi 6zelliklerinin yaninda yiiksek ses
yutma Ozellikleri ile de dikkat cekmektedirler. Bdylece, hamam yapilarinda bir¢ok
islevi/gerekliligi birarada yerine getirebilen iistiin bir siva teknolojisinin var oldugu
goriilmektedir. Bu teknolojiyi olusturan basarim oOzelliklerinin kesfedilmesi, giiniimiiz
malzeme teknolojisinin miikemmellestirilmesine ve akustik nitelikleri iyi olan mekanlar
olusturmamiza yardimci olacaktir.

Bu hamamlarm onarimlarinda, tarihi sivalarinkinin tersine, ses yutma Ozellikleri ¢ok diistik
olan c¢imento sivalar1 kullanilmistir. Cimento sivalari, harglar1 ve beton ile yapilan
miidahalelerin, tarihi yapilarda ciddi malzeme sorunlarina ve hatta yapisal sorunlara da neden
oldugu bilinmektedir. Bu tiir malzemelerle yapilan bilingsiz onarimlar sonucunda tarihi
hamam yapilari, 6zgiliniinde sahip olduklari iyi akustik niteliklerini de kaybetmislerdir.

Bu caligma, tarihi malzemelerle uyumlu onarim malzemelerinin akustik niteliklerini
tanimlamas1 bakimindan yol gdsterici olmustur.
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