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GATI USTU CIHAZLARDAN YAYILAN CEVRESEL
GURULTUNUN HARITALANMASI
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OzZET

Bu calismada vyapilarin catilarina yerlestirilen tesisat 6gelerinden yayilan cevresel guriltinin
haritalanmasi konu edilmektedir. Gurilti gostergeleri cinsinden olusturulan guriltd haritalarinin
yorumlanmasi ve guriltinin kontroliinde kullanimi gosteriimektedir. Guriltinin denetimi igin gurultd
haritalarinin dnemi 6rnek c¢alismalarla vurgulanmaktadir. Mevcut ticari yazilimlarin kullanildigi
calismada cihazlar Gzerinde alinan onlemlerin yetkinligi ile tesisat ¢cevresinde olusturulacak yapisal
onlemlerin etkinlikleri yapilan bilgisayar benzetimleriyle sinanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Giiriiltii Haritasi, Cati Ustli Cihazlar, Ses Perdesi,

ABSTRACT

The prediction of noise propagating from roof top units of buildings was studied by noise mapping. The
noise indicators and their usage in environmental noise control also examined. The importance of
noise mapping on environmental noise control studies was emphasized. Noise control measures
applied on the mechanical equipments and the noise control elements applied at the propagation path
were examined by commercial noise mapping software.
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1.GIRiS

Bir bolgede gurulti dizeylerinin referans sire olarak da nitelendirilen belli bir sire igindeki grafiksel
dagiliminin gdsterimi, girilti haritasi olarak adlandiriimaktadir. Uzun yillar énce baslatilan guirulta
haritalamasi c¢alismalari 2002 yilinda Avrupa Birligi tarafindan kabul edilen 2002/49/EC sayili
Environmental Noise Directive(Cevresel Gurlltd Direktifi) belgesinin uygulanmaya baslanmasiyla
uluslararasi alanda standartlasmistir [1]. Bu belge ile referans o6lgim sdlreleri, gurdltd 6lgiim
parametreleri ve 6lgim kosullarinin yani sira garilti élgutleri tanimlanmis ve gevresel gurultinin
haritalanmasi igin altyapi olusturulmustur. Direktif uyarinca Avrupa Birligi Glkeleri yerlesim birimlerinde
cevresel gurdltiden etkilenimin degerlendiriimesine yodnelik stratejik gurulttd haritalari Gretmekle
yukimlendirilmiglerdir.

Cevresel gurdltl, insanlardan ve faaliyetlerinden, karayolu, demiryolu, havayolu, suyolu vb ulasim
araglarindan ve sanayi tesislerinden kaynaklanan istenmeyen, sagliga zararli olabilecek gurltiya
ifade etmektedir. Bu baglamda eglence yerleri, jeneratorler, split klima cihazlari ve ¢ati Ustl cihazlar
da cevresel gurlltt Uretebilen kaynaklar olarak degerlendirilir. Toplumun timinu etkileme 6zelligi
nedeniyle cevresel gurdltinin JOlgimd, denetlenmesi ve yonetimi icin mevzuat geligtirilmistir.
Ulkemizde bu konuda gelistirilen ilk yonetmelik 1986 yilinda 2372 sayili Cevre Kanunu'nun 14.
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Maddesi uyarinca yururlige konulan Guriltd Kontrol Yénetmeligi'dir. Uygulanmasinda ¢ikan sorunlar,
belirsizlikler ve yetki drtismeleri nedeniyle bu ybnetmelik ile istenen sonu¢ alinamamistir. Avrupa
Birligine uyum calismalari kapsaminda yeniden ele alinan gevresel giriltd, ilgili Avrupa Birligi Direktifi
uyarinca hazirlanmig ve 1 Temmuz 2005’te yurtrlige giren Cevresel Gurultinin Degerlendiriimesi ve
Yonetimi Yonetmeligi(CGDYY) ile degerlendiriimek istenmistir. Bu yonetmelik 7 Mart 2008 (26809
no’lu Resmi Gazete) ve 4 Haziran 2010 (27601 no’lu Resmi Gazete) tarihlerinde iki kez glincellenerek
uygulamada kargsilasilan sorunlar giderilmeye calisiimigtir.

Bu calismada is merkezleri, aligveris merkezleri ve toplu konut sitelerinde ¢ati Ustline yerlestirilen
mekanik tesisat o©gelerinden kaynaklanan guriltindn haritalanmasi konu edilmektedir. Guarultu
haritalarinin olusturulmasi, yorumlanmasi ve c¢evresel guriltinin denetlenmesinde yararlaniimasi
ornek calismalarla gosterilmektedir.

2. GEVRESEL GURULTU HARITALARI

Gulrultd haritalari, ses basincinin insan Uzerindeki zararli etkilerini iceren ve bilimsel arastirmalarla
belirlenen guriltd goéstergeleri cinsinden olusturulur. Uzun sireli ortalamalarla hesaplanmasi
ongorilen ve guriltinin insanlar Uzerindeki zararl etkileri ile ilintilendirilen glrilti gostergeleri glinliin
belirli bélumlerinde gurdltiden etkilenimi dederlenmek amaciyla tanimlanmislardir. Cesitli gurultt
kaynaklarinin bir bdlgede olusturdugu guriltiden insanlarinin genel etkilenimini degerlendirmek
amaclyla tasarlanan girilti haritalar stratejik gurilti haritasi olarak anilirlar. Stratejik terimi
glraltindn tim bolge iginde uzun sireli olarak yodnetiminin hedeflenmesinden 6tird 6nemlidir.
Guraltdnan azaltlmasi da dahil olmak Gzere gurlltd ile ilgili tim konularin degerlendiriimesi ve
yonetimini kapsayan planlama calismalari Eylem Plani adi altinda toplanir. Gelecekte olugmasi
beklenen giriltiiden korunma amaciyla planlama yapilmasi, arazi(imar) planlamasi, trafik planlamasi
ve sinyalizasyonu, kaynaklarin gurilti denetimi ya da kontrolu, ses yalitimi énlemleri uygulanmasi
turdnden calismalar akustik planlama olarak tanimlanir.

GUlrultu haritalarinin olusturulmasinda yukseltiler de dahil olmak tzere sehir/bélge planlarinin yanisira
karayolu ve demiryolu trafigi, ucak inis-kalkislari, endustriyel tesisler kaynaklarinin Grettigi akustik
glclerin girdi olarak ele alinmasi gerekmektedir. Avrupa Birligi normlarina goére trafik ile ilgili bilgiler bir
dizi hesaplama ydntemleri ya da prosedurleri elde edilmektedir. Karayolu trafigi kaynakli gurultd igin
Fransiz proseduru olan NPMB hesaplama teknigi, demiryolu kaynakl gurdltd igin Hollanda hesaplama
yontemi olan RMR 96 prosediri, havaalani kaynakli gurdlti icin ECAC 29 prosedurinin kullaniimasi
gegcici olarak 6nerilmektedir. Avrupa Birligi endustriyel tesislerden ¢evreye yayilan gurultinin ses gucu
Ozelliklerinin 1ISO 8297 standardi ile belirlenen dlgim ve hesaplama yéntemiyle yapilmasini uygun
gormektedir. Bu oneriler Avrupa Birligi blnyesinde surdirilmekte olan HARMONOISE projesinin
sonuglanmasi ve sonuglarinin yirdrlige girmesine kadar gegerlidir.

Gurdltd kaynaklarindan sehir/bolge iginde olusturulacak karolaja gore yerlestirilecek alici noktalarina
sesin yayllmasi ISO 9613 standardinda verilen hesaplama ydntemlerine gére yapilmaktadir [3].
Cevresel gurltd haritalanmasi silrecinde yapilacak tim hesaplamalar 6zel yazilimlar araciligi ile
gerceklestiriimektedir. Bu ¢alismada IMMI yaziliminin 2009 numarali siriima kullanilmigtir [4].

3. CATI USTU MEKANIK TESISATI GURULTU HARITASI
3.1 inceleme Alani

GUrdlth haritalamasi yapilan alanda 3 adet bina bulunmaktadir. Bu binalardan A ve B blok 79.7 metre
yuksekliginde, C Blok ise 42,3 metre ylksekligindedir. Binalarin kat yuksekligi 3.65 metre olarak
modellenmistir. Binalardan C blok Uzerinde ¢ati Ustl mekanik ekipmanlar yer almaktadir. Sekil 1’de
inceleme alani sunulmaktadir. $ekil 2 ise incelenen binalarin 3 boyutlu modellerine yer verilmistir.
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Sekil 1. inceleme Alani

Sekil 2. inceleme Alani 3 Boyutlu Modeli
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3.2 Gat1 Ustii Mekanik Ekipmanlarinin Tanimlanmasi ve Ses Giicii Bilgileri

Calismada kullanilan c¢ati Usti ekipmanlari 4 adet sogutma grubu ve 2 adet kuru sogutucuyu
icermektedir. Kullanilan cihazlarin 1/1 oktav bantlarindaki ses glict bilgileri sunulmaktadir.

Cizelge 1. Cati Ustii Mekanik Ekipmanlar Ses Giicti Bilgileri

Lw (dBA)
Cihazlar
63 Hz. | 125 Hz. | 250 Hz. | 500 Hz. | 1000 Hz. | 2000 Hz. | 4000 Hz. | 8000 Hz. | Toplam
Kompresor Ceketsiz | 88 78 84 90 96 94 86 79 100
Sogutma
Grubu

Kompresor Ceketli 80 68 74 81 88 85 76 69 91

Kuru Sogutucu 48 62 70 7 74 73 68 62 79

Sogutma grubu kompresor ceketli ve ceketsiz olarak incelenecektir. Kompresor ceketinin toplamda 9-
10 dBA kazang sagladigi yapimcisi tarafindan bildiriimektedir.

3.3. Cati Mekanik Ekipman ve Giirultii Perdesi(Bariyeri) Yerlesimleri

Cati Uzerinde cihazlara ait yerlesim planlari sekil 1. ‘de sunulmaktadir. Sekil 2 ‘de ses ise ¢ati Ustl
ekipmanlar ile birilikte kullanilacak olan gurdlti perdesinin yerlesimi sunulmaktadir.

Cati Ustl gurdltd bariyerleri cihazlarin dis kisimlarina yerlestiriimistir.

Sogutma Gruplari

LT 1 \1

Sogutma Gruplari

Sekil 3. Makine Ekipman Cati Ustii Yerlesimleri
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Bina catisi zeminden 42.15 metre yuksekliginde, ¢ati kenarlari ise 43.15 metre yuksekligindedir.
Sogutma grubu cihazlari zeminden 45.56 metre yikseklik seviyesinde bulunmaktadir. Bununla birlikte
gurdltt perdesi ise gati seviyesinin 1 metre Uzerinden 43.15 metre seviyesinden baglayarak, 47.30
seviyesine kadar devam etmektedir.
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Sekil 4. Makine Ekipman Cati Ustii Yerlesimleri ve Bariyer Yerlesimi

Bariyer malzemesinin ses yalitim 6zelligi Rw=35 dB olarak secilmis ve 1/3 oktav bandlardaki ses
azaltma degerleri gizelge 2’ de gosterilmistir.

Cizelge 2. Bariyer Ses Azaltma (dBA) Degerleri

Bariyer
Frekans Rw
Hz. 35
63 13
100 16
125 19
160 22
200 25
250 28
315 31
400 34
500 35
630 36
800 37
1000 38
1250 39
1600 39
2000 39
2500 39
3150 39
4000 39
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3.4 Girultii Haritalarinin Olusturulmasi

Gundiiz zaman dilimlerini kapsayan esdeger gurlltu géstergesi olan, Lginqgi, glriltl géstergesi olarak
hesaplanan bariyersiz, bariyerli kompresor ceketsiz ve bariyerli-kompresor ceketli girilti haritalar
Sekil 5, Sekil 6 ve Sekil 7°de sirasi ile sunulmaktadir. Glrulta Haritalari zemin seviyesinden 45 metre
yukseklite ve 2x2 metrelik 1zgaralama(karolaj) ile gerceklestiriimistir.

Day
Level
dB

>..-35
>35-40
»>40-45
»45-50
>50-55
>55-60
>60-65
>65-T70
>70-75
>T75-80
>80-..

Bariyerli ve Kompresor Ceketsiz Girultu Haritasi
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Day
Level
dB

>..-35
>35-40
»>40-45
»45-50
>50-55
>55-60

>65-T70

: : >70-75
>75-80
Sekil 7 Bariyerli ve Kompresor Ceketli Gurtiltli Haritasi sailbetc

5 BARIYER VE KOMPRESOR CEKETI ETKISININ SAPTANMASI VE SONUG

Bina cephelerinde 45 metre zemin seviyesinden ylkseklige modellenen alici noktalarin bariyer ve
kompresor ceketi olma ve olmama durumuna goére hesaplanan esdeger gurllti seviyeleri Cizelge
3.’de sunulmaktadir.

Cizelge 3. Alici Noktalarda Hesaplanan Leq (dBA) Seviyeleri

L eq (dBA) h=45m

A Blok B Blok C Blok
Bariyersiz ve Kompresor Ceketsiz 57.1 59.2 64.2
Bariyerli ve Kompresor Ceketsiz 56.2 58.3 63.1
Bariyerli ve Kompresor Ceketli 50.0 52.0 57.8

Hesaplamalarda tasarlanan Rw=35 dB ses gecis kaybina sahip 4 metre yuksekligindeki guralti
perdesi ve 9-10 dBA ses azaltma 6zelligine sahip kompresdr ceketinin guriltinin azalmasina etkileri
acikca gézukmektedir. Bariyer ve kompresdr ceketi uygulamasinin alici noktalarda 7 dBA seviyesinde
gurdltiyl azalttigr hesaplanmistir.
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