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OZET
Bu calsmada karayolu kaynakli garultinin saptanmasi artzagapilan farkli periyotlardaki
arac sayimlari, yol @mi, yol cinsi, araclarin hizlanma, yayama karakterisgi, ortalama
geck hizlari ve dger cevresel etkilerin dgerlendiriimesi sonucunda hazirlanan guralti
haritalari ve gurdltinin binalarin sdytzeylerine etkisinin gurdltt gostergeleri cingnd
tespiti konu edilmektedir.

Gurdltindn denetimi icin garaltd haritalarinin énedmek calgma ile vurgulanmaktadir.
Mevcut ticari yazilimlar kullanilarak ¢cama gerceklgtirilmi stir.

Anahtar Kelimeler : Karayolu Guriltust, Gurulti Haritalama

MAPPING OF ROAD TRAFFIC NOISE AND ASSESSMENT ITS
IMPACT ON BUILDING FACADES

ABSTRACT
The prediction of traffic noise was studied by eoimapping including effects of traffic
density, type of road layer, slope of the road amef acceleration and deceleration
characteristic of traffic, mean velocity of trafnd other environmental parameters.

The effect of traffic noise on building fagadeseisamined in terms of the noise indicators.
The importance of noise mapping on environmentaencontrol studies was emphasized.
The propagation of noise is studied by commeraaeamapping software.
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1.Giris

Bir bolgede gurulti duzeylerinin referans sure atada nitelendirilen belli bir stre igindeki
grafiksel dgiliminin gésterimi, gurdltt haritasi olarak adlamdaktadir. Uzun yillar 6nce
baslatilan gurulti haritalamasi ¢analari 2002 yilinda Avrupa Bigli tarafindan kabul edilen
2002/49/EC sayiliEnvironmental Noise Directive(Cevresel Guralti Direktifi) belgesinin
uygulanmaya bganmasiyla uluslararasi alanda standgriigtir [1]. Bu belge ile referans
Olcim sureleri, gurtltd 6lcim parametreleri ve éhckosullarinin yani sira garalta olcatleri
tanimlanmg ve cevresel gurdltindn haritalanmasi icin altyapusturulmustur. Direktif
uyarinca Avrupa Birii Ulkeleri yerlgim birimlerinde c¢evresel guriltiden etkilenimin
degerlendiriimesine yonelik stratejik gurtltt haritaléretmekle yikimlendirilnglerdir.
Cevresel gurdltd, insanlardan ve faaliyetlerindearayolu, demiryolu, havayolu, suyolu vb
ulasim araglarindan ve sanayi tesislerinden kaynakl@gtanmeyen, @i ga zararl olabilecek
gurultayd ifade etmektedir. Bu plamda glence yerleri, jeneratorler, split klima cihazlaa
catl Ustu cihazlar da cevresel gurultt uretebilapnkklar olarak dgerlendirilir. Toplumun
tumuna etkileme 6zefli nedeniyle cevresel gurdltinin élcimi, denetlemmaesydnetimi
icin mevzuat gefitirilmi stir. Ulkemizde bu konuda gatirilen ilk yonetmelik 1986 yilinda
2372 sayih Cevre Kanunu'nun 14. Maddesi uyarinGaiguge konulan Gurulti Kontrol
Yonetmelgi'dir. Uygulanmasinda ¢ikan sorunlar, belirsizlikiee yetki ortgmeleri nedeniyle
bu yonetmelik ile istenen sonu¢ alinamgimi Avrupa Birligine uyum cakmalari
kapsaminda yeniden ele alinan cevresel gurultilj #yrupa Birligi Direktifi uyarinca
hazirlanmg ve 1 Temmuz 2005'te yurugé giren Cevresel Gurultinin perlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmelsi(CGDYY) ile degerlendiriimek istenmstir. Bu yonetmelik 7 Mart 2008
(26809 no’lu Resmi Gazete) ve 4 Haziran 2010 (276@1u Resmi Gazete) tarihlerinde iki
kez guncellenerek uygulamada gksgilan sorunlar giderilmeye calimistir [2]

Bu calsmada karayolu kaynakli gurdltiniin konw, merkezi ve otelden ofan bir site
binalarina etkisi ve bu gurdltinin haritalanmasnikadilmektedir. Garultt haritalarinin
olusturulmasi, yorumlanmasi ve cevresel gurultinin demeesinde yararlaniimasi 6rnek
calismalarla gosterilmektedir.

2. Cevresel Gurdlta Haritalari

Gurdltd haritalari, ses basincinin insan Uzerindediarli etkilerini iceren ve bilimsel
aragstirmalarla belirlenen garulti gostergeleri cinsind#usturulur. Uzun sdreli ortalamalarla
hesaplanmasi 6ngorilen ve gurdltinin insanlar ideki zararh etkileri ile ilintilendirilen
tanimlanmglardir. Caitli gurdltd kaynaklarinin  bir bdlgede aifwrdusu gurdltiden
insanlarinin genel etkilenimini derlendirmek amaciyla tasarlanan gurulti haritadtratejik
gurultt haritasi olarak anilirlar. Stratejik terimgirdltinin tim bolge iginde uzun sdreli
olarak yonetiminin hedeflenmesinden 6turd 6nemli@idraltintin azaltiimasi da dahil olmak
Uzere gurdlta ile ilgili tim konularin gerlendiriimesi ve yonetimini kapsayan planlama
calismalart Eylem Plani adi altinda toplanir. Gelecektasmasi beklenen gurultiden
korunma amaciyla planlama yapilmasi, arazi(imaranlpimasi, trafik planlamasi ve
sinyalizasyonu, kaynaklarin guraltt denetimi ya H#antrolu, ses yalitimi 6nlemleri
uygulanmasi turiinden cgthalar akustik planlama olarak tanimlanir.

Guralta haritalarinin okturulmasinda yukseltiler de dahil olmak tUzgedir/bolge planlarinin
yanisira karayolu ve demiryolu trgifi ucak ing-kalkislari, endustriyel tesisler kaynaklarinin
Urettigi akustik guclerin girdi olarak ele alinmasi gerektedir. Avrupa Birlgi normlarina
gore trafik ile ilgili bilgiler bir dizi hesaplamayontemleri ya da prosedirleri elde



edilmektedir. Karayolu trafi kaynakl gurdltt icin Fransiz prosediri olan NPk&aplama
teknigi [3] , demiryolu kaynakh gurdltl icin Hollanda $&plama yontemi olan RMR 96
proseduri, havaalani kaynakh guraltd icin ECACp28sedurinin kullanilmasi gegici olarak
Onerilmektedir. Avrupa Birfii endustriyel tesislerden cevreye yayilan guriltursés gicu
Ozelliklerinin ISO 8297 standardi ile belirlenergidin ve hesaplama yontemiyle yapilmasini
uygun gormektedir. Bu Oneriler Avrupa Bfili binyesinde surdurilmekte olan
HARMONOISE projesinin sonuglanmasi ve sonuclariryiiriirliige girmesine kadar
gecerlidir.

Gurdltd kaynaklarindagehir/bolge icinde olgturulacak karolaja gore yeskirilecek alici
noktalarina sesin yayllmasi ISO 9613 standardineldlem hesaplama yontemlerine gore
yapilmaktadir [4]. Cevresel gurilti haritalanmasgesinde yapilacak tim hesaplamalar 6zel
yazilimlar aracifil ile gergeklgtiriimektedir. Bu g¢alymada IMMI yaziliminin 2009 numaral
surimu kullaniimgtir [5].

3. KARAYOLU GURULTU HAR ITASI
a. Calisma Alani

Projeye konu olan binalar gaat sahasinda yukselmektedir. Kuzeybati yoniundéarmas
kuzey dg@u yonitnde bir konut alani, giney gio yoéninde hikimet binasi ile kem
durumdadir. Yollar asfalt olarak belirlergti.
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Fig 3. Bina Ykseklikler




Uzerinde cephe guriilti gdimi hesaplanan binalar cevre binalara gére yuksgklardir.
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b. ARAC SAYIMI ve TRAF iK DURUMU

Proje sahasi cevresinde kullanilan kara yolu kedararac sayimi yapiimasi amaci ile A,B ve
C noktalari tespit edilngtir.

Fig 6. Arac Sayim Noktalar

Arac¢ sayimlari gundiz, e&m ve gece peryotlarinda yapigtm. 4 kez gundiz, 2er kez de
aksam ve gece peryotlari gozlemtii. Belirtilen zaman araliklarinda 5 ‘er dakikabkcimler
alinmstir. Araclar otomobil ve @r vasitaseklinde siniflandiriimgtir. Agit Vasitalar girligi
3500 kg dan @r araclar dir.



Incelenen binalarin gaati tamamlandiktan sonrakiamada trafie etkileri, %20 art olarak
kabul edilmgtir.

Table 1 Ortalama Arag Sayisi

Ortalama Arag Sayisli
: Otomobil Agrr Toplam
Tarih Nokta Vasita (>3500kg)
%20 5 %20 %20
S EEIS | 1L SR arttinimi s | dak. 1L SEEl arttinlmi s | arttinimi s
Ginduz| A 146,3| 1755,0 2106,0 35| 42,0 50,4 2156,4
Aksam A 161,0 1932,0 23184 15| 18,0 21,6 2340,0
Gece A 31,5/ 3780 453,6 0,% 6,0 7,2 460,8
Gindiz B 144,8| 1737,6| 2085,1 | 4,6 | 55,2 66,2 21514
Aksam B 128,5| 1542,0{ 1850,4 | 4,5 | 54,0 64,8 1915,2
Gece B 33,5 | 402,0 4824 45 | 54,0 64,8 547,2
Ginduz C 107,0| 1284,0 1540,8 6,0 72,0 86,4 1627,2
Aksam C 116,00 1392,0 1670,4 45| 54,0 64,8 1735,2
Gece C 28,5| 342, 410,4 0,b 6,0 7,2 417,6

Table 2 Ortalama Arag GegHizlar ve Trafik Aks Bigimi

Zaman Ortalama

Nokta Dilimi Hiz (kmh) | Bigim

A Gunduz | 50 AKici
A Aksam | 50 AKICI
A Gece | 70 AKicI
B Gunduz | 50 Vasilali
B Aksam | 50 Vasilali
B Gece | 70 AKICI
C Gunduz | 50 AKIGI
C Aksam | 50 AKICI
C Gece | 70 AKICI

Fig 7 Haritalama Alani

Zemin ses yutumu 0,3 olarak sintilmistiir.  Ortalama hava sicagli 10 °C ve nem %40
olarak olgulmgtir. Yol zemini bozuk mastik asfalt olarak belinheitir.



c. Bina Cephe Gurultu Kestirimi
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Fig 8 Bina Cephesi Gurultt Duzeyleri



d. Gurultd Haritasi
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Fig 9 Lguinduz Gaurdltt Haritasi (59,65m)
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Fig 10Lgece Gurulta Haritasi (59,65 m)



4. SONUC

Yapilan bu cakmada bina cephesinde gigk yuksekliklerde karayolu kaynakh guralti
duzeylerileri, IMMI 2009 yazilimi kullanilarak tahmedilmistir. Bu tahminlerden elde edilen
sonuclar binalarin cephe tasariminda kullarsimi Facade elemanlarinin ve sisteminin
toplam ses yalitim karakterigii bilgisayar benzetimi yoluyla tahmin edilen guadiakgam
ve gece gurultt duzeyleri dikkate alinarak mekanlamimari programinda belirtilen
fonksiyonlara uygun gurultia dl¢utinugsayacaksekilde belirlenmgtir.
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